
ضرب و تقسیم

زهره پندی
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ضرب
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اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم
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معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی

پروژه پایانی ساختارهای مسئله ها ویژگی های عملیات



تفکر ضربی





کنش هاروابط عددی

جدا کردنوپیوستنتناظر یک به یکاستدلال جمعی

استدلال ضربی
یکترکیب چندبه

(تغییر واحد)
تکرار و مقیاس بندی



مسئله ها و پاسخ ها را بخوانید و در گروه 

.درباره آن ها صحبت کنید



:دانش آموزی که استدلال ضربی دارد، شواهدی از موارد زیر را نشان می دهد

رفته شود،که در موقعیت های گوناگون باید به کار گعملیاتیتشخیص ضرب به عنوان •

استفاده از راهبردهای متنوع بسته به عددها و روابط عددی،•

درک و استفاده ی انعطاف پذیر از ویژگی های عملیات،•

،(محاسبه های پایه ای ضرب)داشتن تسلط روان بر حقایق مربوط به ضرب •

.حل مسائل ضرب چندرقمی به طور مؤثر و کارآمد•



:همچنین

درک رابطه ی معکوس میان ضرب و تقسیم،•

« واحدسازی»درک مفهوم •

،«گروه بندی های برابر»درک ضرب به عنوان •

دانستن معنای عددها در یک موقعیت ضربی،•

استفاده و تعامل با مدل های گوناگون برای نمایش ضرب،•

.درک معنای باقی مانده •

•...



ضرب و تقسیمسطوح تفکر در 

غیر ضربی•

راهبردهای مبتنی بر جمع•

راهبردهای مبتنی بر درک عددی •

شامل ویژگی های عملیات و ارزش مکانی

روانی در محاسبه بدون نیاز به مدل ها•

تفکر ضربی و مبتنی بر 



ضرب و تقسیمسطوح تفکر در 



مسئله ها و پاسخ ها را بخوانید و در گروه 

.درباره آن ها صحبت کنید



عبارت های کلیدی



ویژگی های عملیات

تفکر ضربی
تفکر جمعی

درک عددی

...

عبارت های کلیدی

جابه جایی

توزیع پذیری

شرکت پذیری



جمع آوری 
شواهد

تحلیل شواهد

مات گرفتن تصمی
آموزشی

چرخه ارزشیابی مستمر



چرخه ارزشیابی مستمر

درک عددی                  روانی در محاسبهراهبردهای جمعی                  غیرضربی                 



چرا این مسیر را پیشنهاد می کنیم؟

چرا همانطور که خودمان یاد گرفته ایم، پیش نمی رویم؟



عبارت های کلیدی



ارزشیابی مستمر

عدالت
ریاضی برای همه

تصمیمات آگاهانه

...

عبارت های کلیدی

عاملیت

مالکیت

هویت



چطور از دانش آموزان

در سطح های مختلف پشتیبانی کنیم؟ 



4×6=؟























بازاندیشی



سوال؟
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بازنمایی های ضرب



یبه زبان ریاض تصویری و 
با ابزار

کلامی

...



!به پادکست گوش کنیم



مسیر آموزشی احتمالی 

هنگام استفاده از مدل های دیداری برای ایجاد روانی در محاسبه و درک ضرب















(آفلاین)سجاد قبادی

۱۰:۲۹

.است15پس جواب 15تا می شود 3تا 5من دیدم 

(آفلاین)محمد حنیف موقاری سراجه

۱۰:۲۹

تا بود3جدول سطونی 

تا بود5سطری 

15=3×5

تا کاشی می خواهیم15پس 

ای

(آفلاین)ایلیا محسنی

۱۰:۳۰

15من آمدم پنج رو ضربدر سه کردم شد 

آر

(آفلاین)آرشام آذری

۱۰:۳۱

سطری و ستونی

تایی5تا دسته ی 3

تایی3تا دسته ی 5

دونه دونه هم شمردم

4۰
دقیقه







بازنمایی های ضرب



سوال؟



عبارت های کلیدی



چند برابریبازنمایی

...

عبارت های کلیدی

آرایه ای

چند دسته چندتایی

مساحتی



دانش آموزان چطور بازنمایی ها را یاد می گیرند؟



بازنمایی های دانش آموزان را ببینید و در گروه 

.درباره آن ها صحبت کنید





!فعالیت های مرتبط طراحی کنیم



بازاندیشی
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واحدسازی و ارزش مکانی



مفاهیم مرتبط با ضرب و تقسیم

واحد سازی•

ارزش مکانی•

ویژگی عملیات•



ارزش مکانی یعنی چه؟

درک عددنویسی در این سیستم به چه معنی است؟



کمی تاریخ و شگفتی



شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها



شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها





شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها





شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها





شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها



شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها



شگفتی سیستم عددنویسی و عددخوانی ما

نشان گذاری تعداد با استفاده از نمادی برای یک

نمادگذاری یعنی استفاده از نمادهای مختلف برای تعداد متفاوت

واحدسازی یعنی استفاده از یک نماد برای واحدی غیر از یک

واحدسازی مکرر

به کارگیری ارزش مکانی

خواندن طبقه ها
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ویژگی های عملیات



مفاهیم مرتبط با ضرب و تقسیم

واحد سازی•

ارزش مکانی•

ویژگی عملیات•



ویژگی های عملیات

همانی ضرب•

جابجایی ضرب•

شرکت پذیری ضرب•

توزیع پذیری ضرب بر جمع•



ویژگی های عملیات

همانی ضرب•

جابجایی ضرب•

شرکت پذیری ضرب•

توزیع پذیری ضرب بر جمع•





تایی کلوچه، چند تا کلوچه هست؟ ۶بسته  ۵ در 



تایی کلوچه، چند تا کلوچه هست؟ ۶بسته  ۵ در 











!را با بلوک های ده دهی بسازیم۵۶۵





درست یا نادرست؟

ه قانون این است که به عددهای ورودی، یک صفر اضاف»
«.کنیم تا عدد خروجی به دست بیاید

ورودیخروجی
 ۰ ۰

 ۰   ۰ 

 ۰    ۰  

 ۰     ۰   

 ۰      ۰    



را پیدا می کنیم؟ ۳×  ۰ چگونه حاصل ضرب 





را پیدا می کنیم؟ ۰۵× ۰ چگونه حاصل ضرب 



را پیدا می کنیم؟ ۵×  ۳ چگونه حاصل ضرب 



را پیدا می کنیم؟  ۰ × ۳ چگونه حاصل ضرب 



.  باشد  ۰ دو عدد بنویسید که حاصل ضربشان 
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ضرب و تقسیم
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ضرب و تقسیم
اعداد کوچک



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
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زمینه های مسئله ها



.را نشان می دهند۳×۰موقعیت هایی را توصیف کنید که 



عینک ضرب



تأثیر عملیات ضرب بر کمیت هامثال مسئله و تساوی مرتبطیویژگی ساختار معنایمسئلهنوع

گروه های تکراری از گروه های مساوی
اشیاء

هر . ماشین وجود دارد ۶ در پارکینگ 
چند چرخ در کل . چرخ دارد۰ماشین 

وجود دارد؟ 
۰× ۶ =چرخ۵۷۵

تکرار گروه های مساوی از اشیاء که منجر به
.کل تعداد می شود

یاندازه گیری های تکراراندازه  های مساوی

روبان متر .۰برای ساخت هر پاپیون 
پاپیون چند فوت ۰۰برای . نیاز است

روبان لازم است؟ 
 .۰×۰۰=متر۵۰ 

تکرار مقدار یکسانی از طول یا حجم برای 
.رسیدن به کل

نرخ های واحد 
نسبت دو کمیت 
متفاوت که کمیت 
جدیدی می سازد

در ساعت کیلومتر ۰با سرعت اباب
ساعت ۳اگر . دوچرخه سواری می کند

طی می کند؟کیلومتربرود، چند 
۳×۰=کیلومتر۰۵

که( سرعت×زمان )ضرب دو کمیت متفاوت 
.می شود( مسافت)منجر به یک کمیت جدید 

دو ضریب تبدیل بینتبدیل واحدها 
واحد اندازه گیری

درست روبان متر .۰یک پاپیون از 
دسی مترچند این پاپیون . می شود

؟داردروبان لازم 
 .۰× ۰ =دسی متر ۰ 

واحد تغییر می کند ولی مقدار کل ثابت 
.می ماند

مقایسه های 
ضربی 

ضریب مقیاس بدون 
واحد همراه

۰پیمانه آرد، اگر ۳دستور غذایی با 
ت؟برابر شود، چند پیمانه آرد لازم اس

۳×۰=پیمانه۰۵

ییر بدون تغ)مقدار یک کمیت با یک نسبت 
.مقیاس دهی می شود( نوع

مساحت و حجم 
ابعاد خطی منجر به 
واحدهای مربعی یا 
مکعبی می شوند

چند متر۷و عرض ۰۵به طول سالنی
مربع کاشی نیاز دارد؟متر
۷×۰۵=مربع متر۰  

ضرب دو بعد خطی که منجر به مساحت 
.می شود( واحد مکعبی)یا حجم ( واحد مربعی)













.را نشان می دهند۰۵÷۰موقعیت هایی را توصیف کنید که 



عینک تقسیم



بچه ها در برخورد با یک مسئله تقسیم، چه طور آن را حل می کنند؟



است، عرض آن چقدر است؟۰  و مساحت آن ۹طول مستطیلی 



۶است، عرض آن چقدر است؟ ۰  و مساحت آن ۹طول مستطیلی 

  ۰ =۶۹

بازخورد شما؟



تا چند روز دیگر قرص . قرص برایش مانده۵۰ الان . تا قرص می خورد۳مادربزرگ هر روز 
دارد؟ 



 ۰  =۳- ۵۰

 ۰  =۳- ۰ 

۰۵ =۳- ۰ 

۹ =۳-۰۵

۶ =۳-۹

۳ =۳-۶

  =۳-۳

بازخورد شما؟

تا چند روز دیگر قرص دارد؟ . قرص برایش مانده۵۰ الان . تا قرص می خورد۳مادربزرگ هر روز 
۷



توضیح موقعیتمثال(مجهول استn)معادله نوع موقعیت

یافتن ضریب مقیاس 
(Finding the Scale 

Factor)
مقدار ÷مقدار بزرگ تر 

(ضریب مقیاس)n= کوچک تر 

پیمانه آرد استفاده۰۵از سام
ی کرد، در حالی که دستور اصل

.پیمانه آرد لازم داشت۳فقط 
او چند برابر بیشتر از مقدار

اصلی آرد استفاده کرد؟

دو مقدار داده شده است؛ باید 
ضریب مقیاس بین آن ها را 

.پیدا کنیم

 Scaling)مقیاس دادن به بالا 
Up)

مقدار ×ضریب مقیاس 
(مقدار بزرگ تر)n= کوچک تر 

پیمانه آرد ۳دستور پخت 
۰دستور را سام. می خواست
او چند پیمانه آرد. برابر کرد

استفاده کرد؟

یک مقدار و ضریب مقیاس 
داده شده است؛ مقدار بزرگ تر

.را می خواهیم

مقیاس دادن به پایین 
(Scaling Down)

n= ضریب مقیاس ÷مقدار 
(مقدار کوچک تر)

پیمانه آرد نیاز۰۵دستور پخت 
برابر مقدار اصلی۰داشت که 

انه دستور اصلی چند پیم. بود
آرد لازم داشت؟

مقدار بزرگ تر و ضریب مقیاس
داده شده است؛ مقدار اصلی را

.می خواهیم



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی

پروژه پایانی ساختارهای مسئله ها ویژگی های عملیات



توسعه حل مسئله



چه کنیم که دانش آموزان 

بهتر بتوانند با مسئله ها روبه رو شوند؟



.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•





.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•



.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•





:پیشنهاد فعالیت

تعدادی مسئله به بچه ها بدهید که موقعیت در همه آن ها 
!جنگل سنجاب ها باشد

در صورت مسئله آمده باشند و پاسخ ۰و ۵۰فقط عددهای 
.باشد۵۰و ۰هرکدام، حاصل یکی از چهار عمل اصلی روی 



☺با تشکر از خانم ها الیاسی و کیا 

:پیشنهاد فعالیت

تعدادی مسئله به بچه ها بدهید که موقعیت در همه آن ها 
!جنگل سنجاب ها باشد

در صورت مسئله آمده باشند و پاسخ ۰و ۵۰فقط عددهای 
.باشد۵۰و ۰هرکدام، حاصل یکی از چهار عمل اصلی روی 



.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•

و مسئله ها را هر طور که دوست دارند حل کنند، مسیر حلشان را ثبت کنند•

.  مسیر های حل دیگر را ببینند



آراد
۱۰:۲۷

یک درخت پیر هست که فقط چهار تا شاخه داره روی هر شاخه سه تا کلاغ نشسته الان چند کلاغ روی ان نشسته؟؟؟

مهراد
۱۰:۲۹

می شود چند؟6×۲تایی به گردش رفتند 6خانواده ۲روزی 

: آرسام
حالا اصغر آقا چند شیرینی دارد؟. عمه فاطی، یک ردیف چهارتایی شیرینی به او می دهد. اصغر آقا دو ردیف چهارتایی شیرینی دارد



ایلیا 

۱۰:۳۰

تعداد صندلی . صندلی است4دور هر میز . ما سه میز در یک کلاس دوم داریم

های این کلاس چند تا هست؟



علیرضا

پسر چند فلافل خوردند؟4فلافل می خورد حالا این 3پسر امدن رستوران هر پسر 4



.برای این تصویر یک مسئله ی ضرب بسازید

محمد 

3قدم پرید بعد 3روزی کانگوری می خواست برود استادیوم تا فوتبال را ببیند 

از خانه ی کانگورو تا استادیوم چند قدم است؟. قدم پرید3قدم دیگر پرید باز هم 

روزی کانگوری می خواست برود استادیوم تا فوتبال : پیشنهاد راستین به محمد

حساب کنید کانگورو چند . متر پرید3را ببیند، سه بار پرید و در هر بار پرشش 

متر پریده است؟







.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•

و مسئله ها را هر طور که دوست دارند حل کنند، مسیر حلشان را ثبت کنند•

.  مسیر های حل دیگر را ببینند

.طرح مسئله را تجربه کنند•



توضیحمرحله

حذف پرسش و  .۱
 بازگویی متن

(Read & Retell)

متن دانش آموزان باید فقط. ابتدا پرسش نهایی مسئله را حذف کن
کار فهم این. را بخوانند و به زبان خودشان برای یکدیگر بازگو کنند

.موقعیت را تقویت می کند

طرح پرسش های  .۲
 ممکن

(Anticipate 
Next)

ه از دانش آموزان بخواه سؤالات مختلفی براساس اطلاعات مسئل
این مرحله باعث می شود آن ها به درک عمیق تری از . طرح کنند

ود مسئله برسند و ببینند چه عملیات هایی ممکن است مطرح ش
...(جمع، تفریق، ضرب، تقسیم، کسر و )

حل پرسش های  .۳
تولیدشده

رح دانش آموزان می توانند سؤالاتی که خود یا هم کلاسی هایشان ط
 بندی و این بخش برای تفکیک سطح. کرده اند را انتخاب و حل کنند

.آموزش هدفمند نیز کاربرد دارد

بازگشت به  .۴
پرسش اصلی و حل

آن

ن ها در پایان، پرسش اصلی مسئله را به دانش آموزان ارائه کن و از آ
ا تا این مرحله، درک عمیق تری از متن پید. بخواه آن را حل کنند

.کرده اند

یک پیشنهاد





.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•

و مسئله ها را هر طور که دوست دارند حل کنند، مسیر حلشان را ثبت کنند•

.  مسیر های حل دیگر را ببینند

.طرح مسئله را تجربه کنند•

.با تنوعی از فعالیت ها به مسئله ها فکر کنند•



۳۹ ۷

۵۳۵-
۴

۳

۶

پیشنهاد فعالیت



.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•

و مسئله ها را هر طور که دوست دارند حل کنند، مسیر حلشان را ثبت کنند•

.  مسیر های حل دیگر را ببینند

.طرح مسئله را تجربه کنند•

.با تنوعی از فعالیت ها به مسئله ها فکر کنند•

!!!گرفتار کلمات کلیدی نشوند•



چرا نباید کلمات کلیدی را پررنگ کرد؟



.زندبا عددها کار کنند و درباره ی ارتباط میان اعداد و عملیات به کاوش بپردا•

.از ارتباط میان اعداد و عملیات در حل مسئله استفاده کنند•

.  در زمینه های متنوع و معنی دار، مسئله حل کنند•

و مسئله ها را هر طور که دوست دارند حل کنند، مسیر حلشان را ثبت کنند•

.  مسیر های حل دیگر را ببینند

.طرح مسئله را تجربه کنند•

.با تنوعی از فعالیت ها به مسئله ها فکر کنند•

!!!گرفتار کلمات کلیدی نشوند•

...و•



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی

پروژه پایانی ساختارهای مسئله ها ویژگی های عملیات



ساختارهای مسئله ها
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معرفی روش رسمی ضرب



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی

پروژه پایانی ساختارهای مسئله ها ویژگی های عملیات



معرفی روش رسمی تقسیم



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی
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توسعه روانی در محاسبه



معرفی روش رسمی 
ضرب

ضرب و تقسیم
اعداد کوچک

تفکر ضربی

معرفی روش رسمی 
تقسیم

زمینه مسئله ها بازنمایی های ضرب

توسعه روانی در 
محاسبه

توسعه حل مسئله ارزش مکانی

پروژه پایانی ساختارهای مسئله ها ویژگی های عملیات



پروژه پایانی



کارگاه ضرب و تقسیم

زهره پندی
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